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IosicHUTENLHAA 3aNNCKA

Paébouan npozpavima no xumuuons 8-9 knaccoe cocmasiena Ha ocHoge:

1. ®enpepanpHoro 3akoHa Poccuiickoit ®enepanmmu "OO oOpasoBanuu B Poccuiickoit
®enepanun” ot 29.12.2012 N 273-03.

2. Ilpukaza MunucrepctBa oOpa3zoBanusi U Hayku P® ot 17 mekabps 2010 r. N 1897 "O6
YTBEPXKICHUH (pelepaIbHOr0 rocyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTebHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO
obmero oOpa3oBaHusA" (C M3MEHEHUSIMH WM JONOJHEHHsIMH oT: 29 nekabps 2014 r., 31
nekabps 2015 r.)

3. Ilpumepnoii OCHOBHOM  00111€00pa3oBaTeNbHON  MPOrpPaMMbl  OCHOBHOTO  OOIIETO
oOpa3oBanus (og00peHa pemieHueM (eneparbHOro y4eOHO-METOAHMYECKOTO O0BeAMHCHUS
1o obmiemy oopazoBanuto (rmpotokod ot § anpens 2015 r. Ne 1/15).

4. ®@enepanbHOroO mnepeyHs y4eOHUKOB, PEKOMEHYEMBIX K HMCIIOJIB30BAaHUIO NIPU peau3aliu
UMEIOUINX TOCYAapCTBEHHYIO aKKpeIUTAlMI0 00pa3oBaTeNbHBIX IMPOTrPaMM HAYaIbHOTO
o0ImIero, OCHOBHOTO 00IIero, cpemHero ooOmero oOpa3oBaHUs. (YTBEpXKIEH NPUKA30M
MunucrepctBa oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu Ne 253 ot 31.03. 2014 r.
Buecensl m3menenuss Ilpukazom MunncrepctBa o0Opa3oBaHusi W Hayku Poccuiickoit
®denepannu Ne 632 ot 22.11.2019 1.);

5. TlpumepHoii nporpammbl mo Kypcyxumuu (8-9 Kilacchl), CO3aHHOH Ha OCHOBE CIUHOM
KOHIENIIMKY TMPEeno/iaBaHus XUMHUU B OCHOBHOHM Ikoje, paspaboranHoit JIL.I.Kopo:ms,
A.B.AxomoBo#t, E.C.BymkoBo#t, T.B. CaxHeBOii), IpuMEpHBIX NPOrpamMM MO y4eOHBIM
npeaMeram «Xumus 8-9 kiaccel» (cTaHgapThl BToporo mnokoneHus) M., Ilpocsemenne, 2011;
aBTopckoil yueOHoit mporpammer O.C.I'abpuensH «I[Iporpamma ocHOBHOTO 00Iero oOpa3oBaHUS.
Xumus. 8-9 kmaccer». M.: [Ipoda,2012; (®I'OC);IIporpamma COOTBETCTBYET YUEOHHKY
«Xumusi» 8 kiacc. Aptopsl: I'.E. Pynsurtuc, @.I'. ®enbaman.

6. OOII OO0 MBOY COUI Ne 1 um. B.I1.FOpkoBa (IIpunsta Ha 3acenaHuu MeAaroruyeckoro
coBera nmpotoko Ne 1 ot 28.08.2019 r. YrBepkaena npukazomNe 157-0J10130.08.2019r.)

7. Yuebnoro mpana MBOY COII Ne 1 um. B.ILIOpkoBa nHa 2021-2022 yueOGHbli ro.
(YTBepxaen npukazom Ne 82-OJ] ot 18.06.2021r.)

8. TomoBoro xanenmapHoro rpagpuka MBOY COIIl Ne 1 um. B.ILIOpkoBa nHa 2021-2022
yueOHbIi To.(YTBepxkaeH npukazom Ne 82-OJ] ot 18.06.2021r.)

B2021-2022 y4yeOHOM roay odpasoBare/bHas NpOrpaMmma Oyaer peajn30BbIBaThCH
¢ UcnoJb30BaHueM odopynoBanus ""Touka pocra'.
CornacHo ydyeOHOMY IUIaHY Ha HM3y4YeHHE XUMHUU B 8 Kiacce OTBOOUTCS 2 4aca B

Henenro, 70 4acoB B roj.

KoanuecTBO y‘leGHBIX YacoB, HA KOTOpPO€ pacCuuTaHa JaHHasl mporpamMmmMa B COOTBETCTBUU
¢ y4eOHBIM IJIAHOM, I'O/IOBBIM KaJleHIapHbIM yueOHbIM rpadukom B 8 aGkiaaccax — 68 yacos, B 8 B
KJjacce - 69 yacos.

CornacHo yueOHOMY TUTaHY Ha U3yueHue XUMHH B 9 Ki1acce OTBOJUTCS 2 yaca B HEJIEIO,
68 vacos B rox.

KoanuyecTtBo y4yeOHBIX 4YacoB, Ha KOTOpPOe pacCYMTaHA JaHHasi NpPOrpaMMa B
COOTBETCTBMH € Y4eOHBIM INIAHOM, I'OAOBBIM KaJCHIAPHBIM Y4eOHbIM rpagpukomM B 9
a0kJjaccax — 65 yacos.

Ucnons3zoBanne obopynoBanus «Touka pocray npu peanusanuu ganHor OIl mo3Bomsier
CO37aTh YCIIOBUS:

JUISL pacIliipeHusl CoAep KaHMsI IIKOJIbHOIO XUMUYECKOT0 00pa30BaHus;

JUIS. TIOBBIIICHUSI MTO3HABATENILHON aKTUBHOCTH OOYYAIOIIUXCS B €CTECTBEHHO-HAYYHOM
obnacru;

JUI Pa3BUTHUS JIMYHOCTH peOEHKa B mpoliecce OOY4YEeHHsS XHMHUH, €ro CIoCOOHOCTEH,
(bopMHUPOBAHUS U YIOBJIETBOPEHUSI COIIMAIBHO 3HAUUMBbIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

Ui paboOThl ¢ OJapEHHBIMH MIKOJbHUKAMU, OPraHU3allMd MX Pa3BUTHUS B Pa3TUYHBIX
o0nactsix 00pa3oBaTeNbHOM, TBOPUECKOH 1€ATEIHHOCTH.



Oowue yenu obpazosanus ¢ yuemom cneyupuk Kypca Xumuu:

. (bOpMI/IpOBaHI/Ie INEPBOHAYAJIBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX HpeﬂCTaBHeHI/IfI O BCIICCTBaAxX, UX
NPEBPAIICHUSIX M MPAaKTHUYECKOM INPHMEHEHUH; OBJIAJCHHE MOHATUHHBIM amllapaTtoM |
CHUMBOJIMYCCKUM SA3BIKOM XMMUH,

e OCO3HaHME OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOM HayKW Kak o0iacTu
COBPEMCHHOTO  €CTECTBO3HAHMS, XHMHUYECKUX MPEBPAIICHHH  HEOPraHUYECKUX U
OpPraHMYECKUX BEIIECTB KAaK OCHOBBI MHOTHX SIBICHUH J>KMBOW M HEXHBOH INPHUPOIBI;
yriryOJieHHe TPE/ICTaBICHUN O MaTepHaIbHOM EIMHCTBE MUPA;

e OBJAJCHHWE OCHOBAMH XHMHUYECKOW TPAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIM3HPOBATH U
00BEKTUBHO OLICHMUBATh JKU3HCHHBIC CHTyallUU, CBA3aHHBIC C XI/IMI/IGI;’I, HaBbIKaMH
Oe3zomacHOro oOpamieHHss C BEIIECTBAMH, MWCIHOJb3YeMbIMH B TIOBCEIHEBHOHW JKW3HH;
YMEHHEM aHaJIM3MPOBATh U IUIAHUPOBATh DKOJOTMYECKH OE30MacHOe TOBEICHHE B IEISX
COXpaHEHHs 3J0POBbS U OKPY’KAIOIIEH Cpe/bl;

e (QopmMupoBaHHWE YMEHHH yCTaHAaBIUBaTh CBSI3W MCEKIY pealbHO HAOII0JacMBIMU
XMMHUYECKHMHU SIBICHUSAMH M TPOLIECCaMH, NPOUCXOAANIMMH B MHKPOMHUpPE, OOBSCHATH
IMIPUYNHBI MHOFOO6paBI/I$[ BCUICCTB, 3aBUCUMOCTBh HX CBOMCTB OT COCTaBa W CTpOCHUA, a
TaKkKe 3aBUCUMOCTD IPUMEHEHHS BEIIECTB OT MX CBOMCTB;

L] HpI/IO6p€TCHI/Ie OIIbITa  HCIIOJIB30BAaHUA Pa3INYHBIX METOO0B HN3Yy4YCHUA BCIIICCTB:
HaOMIONIEHNsT 32 WX TMPEBPAICHUSAMH NpPU TPOBEACHHHM HECIOXKHBIX XUMHUYECKHX
SKCIIEPUMEHTOB C MCII0JIb30BaHUEM Ja00OPATOPHOI0 000PYI0BaHUS U IPUOOPOB;

e (opMHpOBaHKE MPEJICTABICHUI O 3HAYEHHH XUMHUYECKON HAyKH B PEIICHUU COBPEMEHHBIX
3KOJIOTHYCCKHUX HpO6JICM, B TOM 4YHCJIC B MPCAOTBPAIICHNHN TCXHOI'CHHBIX U 3KOJOTHUYCCKUX
KatacTpod.

Ponv  yuebnoco Kypca, npeomema 6 OOCHUNCCHUU OOYUAIOWUMUCA
NJIAHUPYEMBIX Pe3Y/IbMAmOoE O0C60€HUA OCHOGHOU 00pa3zoeamenvbHOll NPOZPaAmMMbl
WIKO1bl (HANPAGIEHHOCIMb  NPOZpamMmbl  Ha  opmuposéanue  JAUYHOCMHDIX,
MemanpeomMemubix u nPeOMenHbIX Pe3yabnanoe)

JIMYHOCTHOE HANIpaBJIeHHE:

. dbopMHupOBaHHE CIIOCOOHOCTEH 00YJarOmMXCsl K CAaMOPAa3BUTUIO Ha OCHOBE MOTHMBAIIUM K
MMO3HAHHIO; OTBETCTBCHHOT'O OTHOIICHHA K YUYCHHIO, YBAKUTCIBHOI'O OTHOIICHUA K TPYAY,
OKPYXKArOIINM;

o BOCIIUTAHWE KA4YeCTB JIMYHOCTH, OOECICYMBAIONINX  YCHEIIHYI  COIHATH3AIIHIO,
CIIOCOOHOCTH IMPUHUMATE CAMOCTOATCIIBHBIC PCIICHUA,

o pa3BUTHE JIOTUYECKOTO M KPUTHUYECKOTO MBIIIJICHHS, KYJIbTYpbl peud; HHTEpeca K
M3YYEHHUIO MpEIMETA.

o oTIpeieIeHue MOTHBALIMU U3y4YEeHHUsI y4eOHOT0 MaTepHaa;

OLICHMBAHHME YCBaMBaeMOro y4eOHOro marepuana, UCXOAS M3 COLMAJIbHBIX M JIMYHOCTHBIX

LIGHHOCTEH;

® T[IOBBIIIEHHE CBOEro O0pPa30BATEIBHOTO YPOBHS W YPOBHA TOTOBHOCTHM K HW3YYEHHUIO
OCHOBHBIX UCTOPHUYECKHUX COOBITUM, CB3aHHBIX C Pa3BUTHEM XUMHH U OOLIECTBA;

e  3HAHWE IIPABWJI ITIOBEJECHUS B YPE3BBIYAMHBIX CUTYALUX;

®  OlEHMBaHUE COLUATBHON 3HAYMMOCTH MPOPECCHii, CBA3AHHBIX C XUMHEIH;

e BIaJeHHE TMpaBuUiIamMu Oe30MacHOro oOpameHUus ¢ XUMHYECKMMHU BEUIeCTBAMH H
000py/I0BaHUEM, MPOSIBIICHUE FKOJIOTMUECKON KYJIbTYpPHI.

MeranpeamMeTHoe HANIPABJICHHE:



* CHCTEMaTHU3HPOBATH, COIMOCTABIATh, AHAJIU3UPOBATh, O0000IIATH M HHTEPIPETUPOBATH
nH(pOopMaInio, COACPIKAITYIOCS B TOTOBBIX HH(OPMAIIMOHHBIX 00BHEKTaX;

¢ BBIACIATH TJIABHYHO U I/I36BITO‘IHyIO I/IH(bOpMaI_[I/IIO, BBIIIOJHATE CMBICIIOBOC CBCPTHIBAHHC
BBIJICJIICHHBIX (DAaKTOB, MBICJICH; MPEACTABIATh MH(POPMAIMIO B C)KaToW cioBecHOW (opme (B
BUJIC TUIaHA WJIM TE€3HCOB) U B HAIJISIIHO-CUMBOIMYECKOM (hopme (B BHIE TAOIUII, TpaprUeCcKuX
CXEM M JUarpaMM, KapT MOHSATHIA — KOHIIENTYAJIbHBIX IHarpaMM, OTIOPHBIX KOHCIICKTOB);

¢ 3aI10JIHATH U JOIOJHATH Ta6JII/ILIbI, CXCMbI, JUarpaMmhbl, TCKCTHI.

o 1esienoiaranie, BKJIFOYash MMOCTAHOBKY HOBBIX Iieliel, mpeoOpa3oBaHUE MPAKTHYECKON
3a/1a4¥l B MO3HABATEIIbHYIO, CAMOCTOSTEIBHBIA aHAIN3 YCIOBUHM JTOCTHIKEHUS IIEJTM Ha OCHOBE
y4€Ta BBIICJICHHBIX YYUTEIEM OPHUCHTUPOB JICHCTBHS B HOBOM Y4eOHOM MaTepHale;

. IIJIAHUPOBAHUE IYTU JOCTHKCHHUS LICIICH;

o YCTAHOBJICHUC ICJICBBIX IIPpUOPUTETOB, BBIJICJICHUC AJIbTCPHATUBHBIX CHOCO6OB
JOCTHKEHUS TIeJT U BBIOOP Hanbouiee 3pHEeKTUBHOTO CIOCc00a;

o YMEHHE CAaMOCTOSTEIbHO KOHTPOJIUPOBATH CBOE BPEMS U YIIPABJIATH HM;

o yMEHHE MPUHUMATD PEIICHHS B TIPOOIEMHOM CUTYaIHH;

o MOCTaHOBKA y4eOHBIX 3a71a4, COCTABJICHHUE IUTaHa U TIOCIIEI0BATEIbHOCTH ACHCTBUN;

o opraHu3ais pabovyero MecTa MpH BBIMOJIHEHHHA XUMHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,;

o MPOTHO3UPOBAHUE PE3YJILTATOB O0YUYCHHSI, OLICHUBAHUE YCBOCHHOIO MaTepHaia, Ol[CHKa

KauecTBa W YPOBHS IIOJYYCHHBIX 3HAHWHA, KOPPEKIMs IUIaHA W Croco0a JCUCTBUS TPHU
HEO0OXOOMMOCTH.

IIpeaMeTHOEe HanpaBJeHHE:KypC XUMHUHM Ha CTYHNEHHM CpeIHEero oOIiero oOpa3oBaHUs
HaIIpaBJIeH Ha U3y4YECHHE COCTaBa U CTPOEHUsS BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH UX CBOWCTB OT CTPOECHU,
KOHCTPYMPOBAaHHUE BEIECTB C 3aJaHHbIMM CBOMCTBaMH, HCCIIEIOBAaHUE 3aKOHOMEPHOCTEN
XUMUYECKUX IIPEBpPAlICHUd M IyTeld YIPaBICHUS HMMHU B LEISIX IOJYyYEHHs BELIECTB,
MaTepHaloB, SHepruu. B cucreme ecTecTBEHHO-HAY4YHOro OOpa3oBaHMsA XMMHs KakK y4eOHBIN
peIMeT 3aHMMAET BaKHOE MECTO B MO3HAHWU 3aKOHOB IPUPOJIbI, (POPMUPOBAHUU HAYHUHOUH
KapTHHBI MUPA, XUMUYECKONH TPAMOTHOCTH, HEOOXOUMOM I TOBCEHEBHOM KU3HH, HABBIKOB
3/10pOBOTO M 0€30IacHOro i 4eloBeKa U OKpY’Karolllel ero cpeasl oOpas3a >KM3HH, a TaKkKe B
BOCIIUTaHUU SKOJIOTMYECKON KYJIbTYphl, (POPMUPOBAHMHM COOCTBEHHOW MO3UIMH O OTHOIIECHUIO
K XMMHYECKON MH(POpMaIUK, TOTy4aeMOi U3 pa3HbIX HCTOUHUKOB.

ObocHosanue 6b100pa cooeprHcanus 4acmu nPOPAMMsbL RO yueOHOMYy npeomemy
xXumus

1. PazpaboTtka paboueill ydeOHOW mporpamMmbl Ha ocHoBe KoHuemnuuu craHmapra BTOPOTO
MOKOJICHUSI TI03BOJIAET YYUTBIBATh MEXKIPEIMETHbIE U BHYTPUIIPEIMETHBIE CBSI3H, JOTHKY
y4aeOHOro Tporiecca, 3a1a4u GopMUPOBAHUS Y IKOJILHUKOB YMEHUS YIUTHCA.

2. B ocHoBe mocTtpoeHuss kypca  xumuu  aropal .EPym3utmc,  nexur  uges
TYMaHU3aIUNXUMHUYCCKOTO O6paSOBaHI/I$I, COOTBCTCTBYIOIIAsA COBPEMCHHLIM IPCACTABIICHUAM
0 IIeNsAX IIKOJBHOTO 00pa30BaHMs M CTaBsIlas B IIEHTP BHUMAHUA JIMYHOCTh YUYEHHKA, €r0
WHTEPEChl M CIOCOOHOCTH, @ B OCHOBE OTOOpa METOJOB M CPEACTB OOYYEHUS JICKUT
NesITeTbHOCTHBIH MOJIXO/.

HJIaHpreMLIe NpeaAMETHbBIC PE3yJdbTAaThbl U3YICHUA XUMHUH

Onucanue yeHHOCMHBIX OPUEHMUPOE COOEPHCAHUA YUEOHO20 npedmema

Crpoenne BemectBa. CoBpeMEHHass MOJEIb CTPOEHUS  aroma. JJIEKTPOHHAas
koH(purypamuss aroma. OCHOBHOE W BO30YXIEHHBIE COCTOSHHMS aToMmoB. Kiaccuduxarus
XMUMHYECKUX JJIEMEHTOB (s-, P-, d-amemeHTh). OCOOSHHOCTH CTPOSHHSI JHEPreTHYECKUX
ypoBHe# atomoB d-snmemeHTOB. Ilepuoamdeckass cucremMa XuMU4eckux odiemeHtoB JI.U.
MenneneeBa. @usnueckuii cmbica Ilepuoguyeckoro 3akona [I.M. Menneneesa. Ilpuunnsl u



3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U MX COEIMHEHUH IO NEPUOAAM M TpYIIIaM.
DJIEKTpOHHAs TPUPOJA XUMHUUYECKOH CBSI3U. OJEKTPOOTPHUIATEIBLHOCTh. BHABI XUMHUYECKOMN
CBSI3U (KOBAJICHTHAs, MOHHAs, METaJNIM4ecKas, BOAOPOAHAs) U MEXaHHM3MBI €e¢ O0Opa3oBaHMUI.
Kpucrannuueckue u amopdHble BemiecTBa. THIBI KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK (aToMHas,
MOJICKYJISIpHAs, HIOHHAS, METAJUINYECKast). 3aBUCHMOCTD (PU3MUECKUX CBOWCTB BEIIECTBA OT THIIA
KPUCTAIIMYECKON pemeTKu. [I[puarHbpl MHOr0oOpasust BEIEeCTB.

Xumuueckue peakuuu. ['omMoreHHele M rereporeHHble peakuuu. CKOpOCTb peakluu, €e
3aBHCUMOCTh OT Pa3IUYHBIX (PAKTOPOB: MPHUPOJbI PEArHPYIOIIMX BELIECTB, KOHIICHTPALUU
pearupyroumux BELIECTB, TEMIIEPaTyphl, IJIOMAAM PEAKIMOHHON IOBEPXHOCTH, HaIMUUs
Karaju3aTopa. Ponp KaTtanu3aTopoB B IpUPOJIE U IPOMBILIIEHHOM IMpou3BojcTBe. OOpaTuMOCTh
peakuuii. XMMHUYECKOE PABHOBECHE M €r0 CMEINEHHE MOJ ICHCTBHEM pa3UYHBIX (aKTOPOB
(KOHILIGHTpalMsl PeareHTOB WM NPOAYKTOB peakluu, AaBJIEHUE, TeMIeparypa) IJid CO3JaHus
ONTUMAJIBHBIX YCIOBUM ITPOTEKAHUS XMMHUYECKUX IporieccoB. JucnepcHsle cucteMsl. [lonsTue
0 kotonaax (3omnu, renu). MctunHble pacTBOphl. Peakuuu B pacTBopax 3eKTponutoB. pH
pacTBOopa Kak I10Ka3aTelb KHUCJIOTHOCTU cpelbl. I'maponus coseil. 3HaueHHWE THIPOIU3a B
Ouonoruyecknx OOMeHHbIX mpoueccax. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUU B
IPUPOJIE, MPOU3BOACTBEHHBIX MPOIECCAX U KU3HEAEATEIbHOCTH OPraHn3MoB. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAJIOB TJIaBHBIX U MOOOYHBIX MOATPYIIT
(Menp, JKene30) W HEMETAJUIOB: BOJOPOJA, KHCIOpPOJAa, TaJOreHOB, Cepbl, a3oTa, (ocdopa,
yriaepoaa, kpemHus. Kopposust mMeTamioB: BUAbl KOPPO3UHU, CIIOCOOBI 3alIUThl METAJIOB OT
KOppO3uu.  DJEKTpOJIM3  PAcCTBOPOB U paciuiaBoB. [IpumeHeHue  anekTponuza B
MPOMBILIUIEHHOCTH.

XuMHUS U )KU3Hb

Hayunbie Meronbl mo3HaHus B XumuH. Vctounuku xumuueckoil uHdopmanmu. [Tomck
uHpOpPMALIUK 0 Ha3BaHWUAM, HUICHTHU(UKATOpPaM, CTPYKTYpHBIM (opmynam. MopenupoBaHue
XUMUYECKHUX IPOLECCOB U SIBJICHUM, XMMUYECKUM aHAJIU3 U CUHTE3 KaK METOJIbl HAay4HOI'O
IIO3HAHMSL.

Xumus u 310poBbe. JlekapcTBa, (epMEHTHI, BUTAMHHBI, TOPMOHBI, MUHEPAJIbHBIE BOJIbI.
[TpoGniemMbl, cBsi3aHHBIE C MPUMEHEHHMEM JIEKAapCTBEHHBIX MpenaparoB. BpenHble NpUBBIYKU U
(bakTopsl, paspyuialle 370pOBbe (KypeHHe, YIOTpeOJieHHe ajKorojis, HapKOMaHMHs).
PanmonansHoe nutanue. [lumessie 106aBku. OCHOBBI MTUIIEBON XHUMUH.

Xumus B MOBCeIHEBHOW *kM3HU. Motole u uuctsamue cpeacrtsa. CpeactBa O00pbrObI C
OBITOBBIMH HACEKOMBIMHU: peNeJIeHThl, HMHCEeKTHIMIbl. CpeacTBa JHMYHOM THUTHMEHBl U
kocMmeTuku. IlpaBuna GezomacHoi pabOThI C €IKUMHU, TOPIOYMMU U TOKCUYHBIMH BEILIECTBAMH,
cpencTBaMu OBITOBON XMMHH.

XUMHS U CeIbCKOE XO3iHCTBO. MuHepaibHble W OpraHudeckue ymoopenus. Cpencrtsa
3alIUThl PACTEHUU.

Xumus U dHepretuka. [Ipupoansie UCTOUHUKYU YIiIeBOAOPOAOB. IIpUupoaHbIl U MOMYTHBIM
HeTssHOW Ta3bl, WX cocTaB W wucnoib3oBanue. CoctaB HedpTH HW ee TmepepadoTKa.
Hedrenponaykrel. OxraHoBoe uucio OeHzuHa. OxpaHa OKpyXawlledl cpeabl INpu
HedTenepepaboTKe U TPAHCHOPTHPOBKE HE(PTENPOAYKTOB. AJBTEpPHATUBHBIE HCTOYHUKHU
DHEPIUH.

Xumuss B crpoutenbcTtBe. llement. beron. [logOop oONTUMaNbHBIX CTPOUTEIBHBIX
MaTEepUaloB B IPAKTUYECKON JEATEIBHOCTH YEJIOBEKA.

XuMHS U 9KOJ0rusa. XUMHYECKOE 3arpsiI3HEHHE OKPYXKAIOMEH Cpeabl U €ro MOCIEICTBHS.
Oxpana rugpocdepsl, TOUBbI, aTMOchepbl, (IOPHI U PayHbI OT XUMHUUECKOTO 3arps3HEHUSI.

Ilpeomemmnuie pezyromamuinpeomemusie pe3yibmanovl 0C60€HUA KOHKPEMHO20
yueonozo npeomema, Kypca 6 coomeemcmeuu ¢ mpeoosanuamu O®1ocC
Tpebosanun K ypoeHio nOO20MOGKU YUAuiuUXcs
B pesynbrare usydenus y4yeOHoro mpeamera "Xumus" Ha YpPOBHE CpeIHEro oOIIero
o0Opa3oBaHMUS:



BrimyckHuK Ha 6a30BOM ypOBHE HAyYUTCS:

- packpbiBaTb Ha IpHUMEpax pojlb XUMHUM B (OPMUPOBAHMM COBPEMEHHON Hay4HOIl
KapTUHBI MUPA U B IPAKTUUECKOH 1€ATEIbHOCTH YEJIOBEKA;

- JEMOHCTpUpPOBaTb Ha IpUMepax B3aUMOCBS3b MEXAY XUMHEH H© JApyrUMHU
€CTECTBEHHBIMU HayKaMH;

- PacKphIBaTh Ha IPUMEPAX MOJI0KEHUS TEOPUU XUMHUECKoro ctpoeHus A.M. bytieposa;

- moHuMath Qusnueckuii cmpicn Ilepuoanyeckoro 3akona JI.M. MenneneeBa U Ha €ro
OCHOBE OOBSICHATh 3aBHCHUMOCTb CBOMCTB XHMMHYECKHX 3JIEMEHTOB U OOpa30BaHHbBIX HMH
BEILIECTB OT JIEKTPOHHOI'O CTPOEHHSI aTOMOB;

- 00BACHATh NPUYMHBI MHOT0OOpa3us BELIECTB Ha OCHOBE OOIIMX IPEACTaBICHUNH 00 MX
COCTaBE U CTPOCHUY;

- IPUMEHATH NpaBUJIa CUCTEMATUYECKON MEXIyHapOJHONW HOMEHKJIATyphl KaK CpeACTBa
pa3NuYeHus ¥ UACHTU(UKAIIUH BELIECTB MO UX COCTaBYy U CTPOCHHIO;

- COCTaBJISAITh MOJICKYJSIPHbIE W CTPYKTypHbIE ()OPMYJbl OPraHMYECKUX BELIECTB Kak
HocuTeneil WHQpOpMalMM O CTPOCHHH BEIIECTBA, €r0 CBOWCTBAX M NPUHAIJICKHOCTH K
OIpeIelIEeHHOMY KJIacCy COeAMHEHUI];

- XapakTepu30BaTb OPraHMYECKHE BEIIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHUI0 U CBOICTBaM,
yCTaHaBJIMBATh IPUYUHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEIECTBA;

- NPUBOJAUTH NPUMEPbl XMUMHUYECKUX pEaKLUM, pacKpbIBAIOLIUX XapaKTEpHbIE CBOMCTBa
TUIMYHBIX MPEICTaBUTENECH KIACCOB OPraHUYECKUX BELIECTB C LENbI0 UX HUICHTU(UKALMHU U
00BsicHEeHUs 00J1aCTH IPUMEHEHUS;

- POTHO3UPOBATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHHUsI XUMHUYECKUX PEaKIMH Ha OCHOBE 3HAHUH O
TUIIAX XUMHYECKOM CBS3M B MOJIEKYJIaX PeareHTOB U MX PEaKIMOHHOW CIIOCOOHOCTH;

- UCNOJb30BaTh 3HAHUSA O COCTAaBE, CTPOCHHMM M XUMHUECKUX CBOWCTBAX BEILECTB IS
0€30MacHOro NPUMEHEHUS B IPAKTUUECKOH 1eATEIbHOCTH;

- IPUBOAUTH NMPUMEPHI MPAKTUYECKOTO HUCIOIb30BAHUS MPOAYKTOB IepepadOTKU HEPTU U
IPUPOJHOTO Ta3a, BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEAMHEHUN (IOJMATHIIEHA, CHUHTETUYECKOTO
KayuyKa, alleTaTHOrO BOJIOKHA);

- MPOBOJUTH OMNBITHI [0 PACMO3HABAHHIO OPTaHWYECKUX BELIECTB: INIMIIEPUHA, YKCYCHOMN
KHCIJIOTBI, HETIPEIeNIbHBIX KUPOB, TIIIOKO3bl, KpaxMalia, O€JIKOB - B COCTaBE MUILEBBIX MPOJTYKTOB
U KOCMETUYECKUX CPE/ICTB;

- BJIJIeTh MpaBWJIAMHU U MpHeMaMu Oe30macHoi padoThl ¢ XMMUYECKMMHU BELECTBAMHU U
1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHHUEM;

- YCTaHaBJIMBaTh 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW pEaKLIUN U CMELICHUSI XUMHUYECKOTO
paBHOBECHSI OT pa3iIMYHbIX (PAKTOPOB C LEIbI OIpENeiIeHHUs] ONTHUMAJIBHBIX YCJIOBUMN
IIPOTEKAHNS XMMUUYECKUX TPOLIECCOB;

- IPUBOJIUTH IPUMEPHI THIPOJIN3a COJIEH B MOBCEHEBHOM KU3HU YEJIOBEKA;

- TOPUBOAWUTH TPUMEPHl OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEAKUUH B MPHUPOJE,
IIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCAX U KUZHEAEATEIIBHOCTH OPraHU3MOB;

- NPUBOAMUTH NPUMEPHl XMMUYECKMX pEaKIHi, pPAcCKpbIBAIOIIMX OOILIMEe XMMHUYECKHE
CBOICTBa MPOCTHIX BEUIECTB - METAJIJIOB U HEMETAIJIOB,;

- TPOBOJIUTH pacyeTbl Ha HAXOXJEHHE MOJEKYIIpHOW (OpMyNbl YriaeBoJopoaa Mo
IPOJYKTaM CTOpaHHsS M IO €ro OTHOCUTEIbHOW MJIOTHOCTH M MAacCOBBIM JOJSIM 3JIEMEHTOB,
BXOJISILIIUX B €r0 COCTaB;

- BIAJETh MpaBWIaMU O€30MACHOTO OOpalIeHHUs C €AKUMH, TOPIOYUMHU U TOKCUYHBIMU
BEIIIECTBAMH, CPEACTBAMU ObITOBOM XMMUHU;

- OCYIIECTBJIATh MOMCK XMUMHUYECKONM HH(OpMalW{ IO Ha3BaHUSIM, HUJECHTHU(PHUKATOpPAM,
CTPYKTYPHBIM (hOpMyJiaM BEIIECTB;

- KPUTHYECKM OLEHUBATh W  MHTEPHPETUPOBATH XUMHYECKYI0  HH(OpMAIHIO,
COJIepKAIYIOCs B COOOIIEHUSIX CPEACTB MaccoBOi nHpopmanuu, pecypcax MHTepHeTa, Hay4yHO-
MOMYJSIPHBIX CTAThSIX C TOYKU 3PEHHSI €CTECTBEHHOHAYYHOM KOPPEKTHOCTH B LIEJISIX BBISBIICHUS
OLIMOOYHBIX CY>KICHUN U (POPMHUPOBAHUSI COOCTBEHHON MO3UIINHY;



- MPEACTaBIATh MYTH PEIICHUs TIIO0ATBHBIX MPOOJEM, CTOSIIMX MEpe]l YeTOBEUYESCTBOM:
9KOJIOTHYECKUX, SHEPT€TUUYECKHX, ChIPHEBBIX, U POJIb XUMHUU B PELICHUH 3TUX MPOOIIEM.

Breinmyckauk Ha 6230BOM YPOBHE MOJIYYUT BO3ZMOKHOCTh HAYIHUTHCS:

- WUIIOCTPUPOBATh HA NPUMEpaxX CTAHOBJIICHHE M 3BOJIIOIUI0 OPTaHUYECKOW XMMHUU Kak
HAyK{ Ha Pa3IMYHBIX UCTOPUUYECKUX FTANax €€ pa3BUTHS;

- HUCIOJB30BaTh METOJbl HAyYHOTO MO3HAHMS IPHU BBINOJIHEHWU TMPOEKTOB M y4eOHO-
MCCJIEIOBATENbCKUX 3a/lady MO0 W3YYCHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOJY4YEHHUS W PaClO3HABaHUS
OpraHUYECKUX BEIECTB;

- OOBSCHATH TPHUPOAY U CIOCOObI 00pa3oBaHUS XHMHUYECKON CBS3M: KOBAJCHTHOMN
(TONSAPHOM, HETOJSIPHON), MOHHOW, METANTMYECKOH, BOJOPOTHOM - C IENBI0 ONpeaeiIcHUs
XUMUYECKON aKTUBHOCTH BEILIECTB;

- YCTaHaBJIMBATh TI'€HETHMYECKYIO CBS3b MEXKIY KJIACCAMH OPraHUYECKUX BELIECTB MJIA
000CHOBaHUSI MPUHLIHUIHAIBHOW BO3MOXKHOCTU TOJYYEHHUSI OPraHUYeCKHX COCAUHEHUM
3aJIaHHOT0 COCTaBa U CTPOEHUS;

- YCTaHaBIIMBATh B3aMMOCBSI3H MEXIy (PaKkTaMu W TCOPUEH, IPUUUHON U CIICACTBHEM MPHU
aHaiM3e NPOOJIEMHBIX CHUTyallMii ¥ OOOCHOBAaHMM TPUHHMMAEMBIX pEIICHWH Ha OCHOBE
XAMHYECKUX 3HAHUU.

Conep:xaHue Kypca XumMuu 8 KJjiacca

Pa3znen 1. Tema: IlepBoHayajibHble XUMHYECKHE MIOHSITHS

Xumuda B cucreme Hayk. [lo3HaBaTenbHOE M HAPOJHO-XO35MCTBEHHOE 3HAYEHUE XUMUHU.
CBs13b XUMHH C IPYTUMHU HayKaMH.

Tena. BemectBa. CoiicTBa BemiecTB. UncTeie BemecTBa u cmecd. CIocoObl OYHMCTKH
BCIIICCTB.

OU3NYECKUE U XMMHYECKHUE SIBJICHUA. XUMHUYECKHE peakuuu. [Ipu3Hakum XHUMUYECKUX
peakUMii U yCIOBHS BOBHUKHOBEHUS U TEUEHUSI XUMUUECKUX PEaKIUil.

ATOMBI U MOJEKyJbl. BemiecTBa MOJIEKYISPHOTO M HEMOJEKYISPHOTO CTPOECHHUS.
KauecTBeHHBIN U KOTMYECTBEHHBIHN cOCcTaB BemlecTBa. [IpocTeie U cnokHbIE BEIIECTBA.

XUMHYECKHE DJIEMEHTHI. SI3bIK XUMHH. 3HAKH XHMHYCCKHX DIIEMECHTOB, XHMMHYECKHUE
dbopmysbl. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB. ATOMHAas equHUIIA MacCchl. OTHOCUTENIbHAsS
aTOMHAsl M1 MOJIEKYJISIpHAs MaccChl.

BanentHocTh XuMHYECKHX dJeMeHTOB. OmpenerneHrue BAJICHTHOCTH JJIEMEHTOB I10
dbopmyrnam ux coequnennid. CocraBiieHne XUMUYECKUX (DOPMYJ IO BAJIGHTHOCTH.

ATtomHO-MonekysipHoe ydueHue. Ponb M.B. JlomonocoBa u [I. JlanbToHa B CO31aHUM
OCHOB aTOMHO-MOJIEKYJIAPHOTO YUYEHHUS.

3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEUIECTB.

XuMudeckue ypaBHEHHs. TUIBI XUMHUYECKUX peakiuid. Kmaccuduxamus XuMHYECKHX
pEeaKurid O YUCITY U COCTaBY MCXOJHBIX U MOJYYEHHBIX BEIIECTB.

Jlemoncmpayuu.

O3HakomiIeHHE C 00pa3IaMu MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB.

OnHOpOAHBIE ¥ HEOAHOPOIHBIE CMECH, CTIOCOOBI U3 pa3/IelICHHUS.

OnbIT, WUTIOCTPUPYIOLIUNA 3aKOH COXPAHEHUsI MAaCChI BEIIECTB.

XHUMHWYECKHE COETMHEHNS KOITUUECTBOM BeliecTBa 1 MOJIb.

Paznoxxenne ManaxuTta Ipu HarpeBaHWM, TOPEHHE CEpPbl B KHUCIOPOJE U JIPYTUe€ THUIIbI
XUMUYECKHUX PEaKLIUM.

Ilpaxmuueckue pabomuwi




[TpaBuna Texauku 6€30MaCHOCTH MPU pabOTe B XUMHUECKOM KaOuHeTe. O3HAKOMIICHHUE C
nabopaTopHbIM 000pya0oBaHueM. CTpoeHue MIaMeHHU.

OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBapEHHOM COJIU.

Pacuemnvie 3adauu.

Brruncnenne 0OTHOCUTEIHHONM MOJIEKYIISIPHOM MacChl BEIIECTBA IO (hopMyIie.

Brruucnenune MaccoBoi 10JIM 3JIEMEHTA B XUMHUYECKOM COCIMHEHHH.

YcTanoBneHue npocreinieit popmysibl BelIecTBa 0 MaCCOBBIM JI0JISIM 3JIEMEHTOB.

Beluucnenuss mo XUMHUYECKMM YPAaBHEHUSM MAacChl WM KOJWYECTBA BEUIECTBA IIO
M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY OJHOTO M3 BCTYHAIOLIMX WM IMOJYYarOUUMXCS B PEAKLIUU
BELIECTB.

Paznen 2. Tema: Kuciopon. 'openue

Kucnopon xak XMMHYECKMH 3JEMEHT M IPOCTOE BellecTBO. HaxokIeHue B Npupoie.
dusnyeckue 1 XuMu4deckue cBoiicta. [lonyduenue, mpuMeHeHuUE.

Kpyrosopor kucnopona B npupone. ['openue. 'openue BemecTts B BO3Ayxe. Y CIOBHS
BO3HUKHOBEHUSI M NPEKpAIlleHHs] TOPEHHUs, MEpbl O MPEeayNpekIeHUI0 moxkapa. OKCHUABL
Boznyx u ero coctaB. MemienHoe okwucieHue. TerioBoil 3PQeKT XUMHUYECKUX peaklui.
TonnuBo U CrIOCOOBI €ro CKUTAHUSL.

3amuTa aTMOC(EpHOro BO3yxa OT 3arpsA3HEHUH.

PacueTsl Mo XuMHUYECKUM YpaBHEHUSM.

Lemoncmpayuu.

[TonydyeHnune u cobupaHue KUCiIopoJa METOA0OM BbITECHEHUS BO3LyXa, METO10M

BBITCCHCHUA BOJBI.

OnpeﬂeneHHe COCTaBa BO3JyXa.

KOHHGKHI/II/I He(bTI/I, KaMCHHOT'O YI'JId U ITPOAYKTOB UX nepepa60TKH.
HOHy‘leHI/IC KHCJIOpOJa U3 ICpMaHIraHaTa KaJIrs IMPU pa3IOKCHUU.
OHLITBI, BBISICHAIOIINE YCJIOBUS IT'OPCHUS.

Ilpaxmuueckas pa60ma.

[Tonydyenue u cBOMCTBA KUCIOPOA.
Pacuemmnuvie zadauu.

PacueTsl mo TepMOXUMHUECKUM YPaBHEHHSIM.

Paspnen 3. Tema: Bogopoa.

Bomopon kak XMMHUYECKMI 3JIEMEHT M MPOCTOE BelecTBO. HaxoxaeHue B mpupoe.
®dusnueckue U XMMUYECKUe cBoicTBa. Bogopon — BoccranoButens. [lomyuenue Bogopoaa B
nabopaTtopuu U MPOMBIIUIEHHOCTH. [IpuMeHeHre BoJopo/ia Kak SKOJOTHYECKH YUCTOTO TOTIINBA
U CBHIPBS JIJIS1 XUMHUYECKON MPOMBIIIIIEHHOCTH.

MepsI Ipe10CTOPOKHOCTH TIPH pabOTE C BOJIOPOIOM.

Jlemoncmpauuu.

[Tonyuenue Bomopona B ammapare Kwumma, mpoBepka BOIOpOJa Ha YHUCTOTY, TOPECHHE

BOJIOpOJIa, cCOOMpaHe BOJOPO/Ia METOJIOM BBHITECHEHHSI BO3/1yXa U BOJIBI.
B3aumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(1l).
OO0pa31bl KUCIIOT U COJICH.
JlelicTBue pacTBOPOB KUCJIOT HA UHIUKATOPBI.
Pacuemnvie 3adauu.

Pemenne Pa3JIMYHBIX TUIIOB 3a1a4.
Paspnen 4. Tema: Boaa. PacTtBopsl



Bona — pactBoputens. PactBopuMocTs BemecTB B Boje. OnpenesieHue MacCoBOM JOJIH
PacTBOPEHHOr0 BellecTBa. MeTOoapl OmpenesieHuss COocTaBa BOAbl — aHAIW3 M CHUHTES.
Ou3nyeckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOABL. Boma B mpupoje U CIOCOOBI €€ OYUCTKHU.
KpyroBopot Boibl B IpUPOJAE.

IIpakmuueckas paboma.

[IpuroToBieHUe PacTBOPOB C ONPE/ICICHHON MacCOBOM J0JICH PacTBOPCHHOI'O BEIECTBA
(comm).
Pacuemmnuvlie 3a0auu.

Haxoxnenune maccoBoi 101K paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B paCTBOPE.

Brruncienue macchbl PACTBOPCHHOI'O BCIICCTBA W BOABI IJId IMPUTOTOBJICHUS PACTBOpPA
OIIPEEICHHON KOHLIEHTPALIMH.

BrrunciieHue no XuMu4ecKuM YpaBHCHHAM MACCHI 11O U3BCCTHOMY KOJIMUCCTBY BCIICCTBA
OIHOT'O M3 BCTYNAOMUX HUIIU IMOJIYHArOIIHUXCs B pCaKIN1 BCUICCTB.

Pa3pen 5. Tema: KoiinyecTBeHHBIE OTHOIICHHUS B XUMHHU

KonnuectBo BemecTBa. Mosib — eiMHUIIA KOJIMUECTBA BelllecTBa. MossipHas macca.

Bpiunciienuss ¢ UCHOJIB30BAaHUEM TOHATHM «KOJMYECTBO BEHIECTBA» M «MOJISIpHAs
Macca.

3axoH ABorajipo. MossipHbIil 00bEM ra3os.

OOBbEMHBIE OTHOILLIEHUS Ta30B IIPU XUMUUECKHUX PEAKIIMSIX.

Pacuemnvie 3a0auu.

Beruncnenue maccsl BelecTsa.

Brruncnenue Koam4ecTa BELECTBA.

Brruncnenue MOJISIpHOM Macchl.

Beruucienue MosisipHOro o0bema ra3os.

Pazpnen 6. Tema: Baskneiimue Kiaaccbl HCOPraHMYECKUX COeHMHEHUI

Oxcunpl. Knaccudpukanus. OcHOBHBIE W KHCIOTHBIE OKcuabl. HomeHkmatypa.
®dusnueckue U xuMu4deckue cBoictaa. Ilomyuenue. [Ipumenenue.

OcHoBanus. Knaccudukanusa. Homenkiatypa. ®dusnueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA.
Peakunsa Helitpanuzanuu. [loydeHne OCHOBaHMN U UX IPUMEHEHUE.

Kucnotsl. Knaccudukanusa. Homenknatypa. dusmyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA.
BertecHurensHsblil pan MerauioB H. H. bekerosa. IIpumenenue kucior.

Comu. Knaccudpukamus. Homenknatypa. @Pusnueckue U XHMHYECKHE CBOWCTBA.
CriocoObI mostyueHust comnei.

I'eneTnyeckas CBA3b MEXKIYy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COCIUHECHUM.

Lemoncmpauuu.

3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3iaMu OKCHIOB, KUCJIIOT, OCHOBAHHM M COJIEH.

Heitpanu3zanus menoun KUuCaoTo B IPUCYTCTBUU UHIUKATOPA.
IIpakmuueckas paboma.

Pemenne skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «BakHelme Kiiaccel

HEOPraHUYECKUX COECAUHEHUN».

Pa3nea 7. Tema: Ilepuognyeckuii 3akoH. CTpoeHne atroma

IlepBble MONBITKM KIacCHU(UKALMU XUMHUYECKHX »dlieMeHTOB. [loHsTHEe 0 Tpymnmax
CXOJHBIX J3JIEMCHTOB. XuMHuyeckue OJIEMCHTEI, OKCHJABbI U TUAPOKCHUABI KOTOPBLIX HPOSABIIAIOT
am¢otepHsbie cBoiicTBa. [lepuonuyeckuii 3akon /. M. Menneneena.



[Tepuoanueckas TabiaMIla XUMHUECKUX JJIEMEHTOB. ['pynmbl u niepuoabl. KopoTkuii u
JUTMHHBIN BapHaHTHI MEPUOIUYCCKON TaONUIBI. 3HAYCHHUE MEPHOJUYECKOro 3aKoHa. JKu3Hb U
nearenbHocTh 1. 1. Menneneena.

Crpoenne aroma. CocraB aTOMHBIX saep. OnekTpoHbl. M3otombl. CrpoeHue
AJIGKTPOHHBIX 000JI0YeK aToMOB TepBbiXx 20 3JIeMEHTOB mepuoandeckoi cucremsl [[. U.
Meuneneesna.

XapakTepucTuKa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB IJIaBHBIX MOJATPYIIT HA OCHOBAHHUH MOJI0KEHHS
B [lepuoanueckoil cucreme U CTPOCHUS aTOMA.

Pasznen 8. Tema: CTtpoenue BemecTB. XUMUYeCKasi CBSA3b

DNEeKTPOOTPULIATETLHOCTh XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. (OCHOBHBIE BHUJIbI XHMHUYECKOU
CBSI3U: KOBAJICHTHAs HEMOJSIpHAsi, KOBAJICHTHAs MOJISIpHASI, HOHHASI.

BasieHTHOCTB 371EMEHTOB B CBETE AJIEKTpOHHOU Teopuu. CteneHb okucienus. [IpaBumna
ONpeIeTICHUs] CTETIEHU OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIMH.

Kpucrannnueckue pemeTku: MOHHAs, aTOMHAas U MOJIEKYJIsipHas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
BEILECTB OT TUIOB KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK.

Lemoncmpayuu.

O3HaKOMJIEHHE C MOJIEISIMU KPUCTAUNIMYECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX U

MOHHBIX coenuHeHmid. ComocraBieHne (U3NKO-XUMHUECKUX CBOWCTB COEAMHEHUH ¢
KOBAJICHTHBIMU U HOHHBIMH CBSI3SIMMU.

Pacuemnvie 3adauu.

OObemMHbIE OTHOIIEHUS ra30B MPU XUMUYECKUX PEaKIUsX.

Bbluuciienuss mo XMMHYECKUM YPaBHEHHUSIM Macchl, 00beMa M KOJIMYECTBAa BEIIECTBA
OJIHOTO W3 TMPOJYKTOB PEAKLMU IO MAcCe HCXOJIHOTO BelecTBa, 00BbEMY WJIHM KOJIMYECTBY
BEILIECTBA, COJEPIKAILETO ONPEIACICHHYIO T0JII0 IPUMECEH.

Pa3nen 9. PesepBHoe Bpemsi



Copep:xxanue kypca xumun9 kiacca
Tema 1. Knaccupukanusi xumuuyeckux peakuuii (6 1)
Knaccudukanus XUMHYECKUX PEAKIUi, PEaKIUu COCIAUHCHHUS, Pa3JIOKEHUs, 3aMCEIICHUS,
oOMeHa. OKHCIUTENBHO - BOCCTAaHOBHUTEIbHBIE peakuuu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBHUTEIb,
IIPOLIECCHl  OKMUCIEHUS, BOCCTaHOBIEHUA. (CoOCTaBICHHE YpPaBHEHUH  OKUCIUTEIBHO -
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUH C IMOMOIIBI0 METO/1a JIEKTPOHHOT0 OaaHca.
TemtoBbie 3((HEKThl XUMUYECKUX PEaKIUi. DK30TEPMUUYECKUE U SHTOTCPMUICCKHIE PEAKIUH.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHHUS. CKOpPOCTh XMMHUYeCKUX peakiuuil. dakTtopbl, BIMSIOMINE Ha
CKOPOCTh XUMHUECKHUX peakuuil. [lepBoHavasibHbIE IPEACTABICHUS O KaTallu3e.
Hemoncmpayuu. /lemoncmpayus onvlmos, GulACHAIWUX 3A8UCUMOCIb CKOPOCMU XUMUYECKUX
Ppeaxyuti om paziudHvlx aKxmopos.
Tabauyvr «Obpamumvle peakyuuy, «Xumuueckoe pasnosecuey, «Cropocmsb Xumuueckoul
peaxyuuy.
Pacuemmnvie 3a0auu. Pacuemvl no mepmMoxumuieckum ypasHeHusM.
Ilpakmuueckaa paboma Nel. H3yuenue enuanus ycioeuili npoeedeHuUs XumMu4ecKoil peakyuu
Ha eé cKkopocmb.
O6parumbie peakuuu. [loHATHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

Tema 2. XuMu4yecKue peakiiuu B BOTHbIX pacTBopax (9 u)

XVMMHUYECKUE PEAKIUY, UAYIIHE B BOAHBIX PACTBOPAX. DJIEKTPOJIUTEI U HEAIEKTPOJIUTHL. MOHBI.
KaTtnons!l n annonsl. ['naparHas Teopusi pacTBOPOB.

OneKTpoauTHYeCKass JAMCCOLMAIMS  KUCIOT, OCHOBaHWM, conell. CnaOble M CHIIbHBIE
anekTponuThl. CTeneHbp TUCCOIManuu. Peaknmuu HOHHOTO oOMeHa. YCIIOBUS TPOTEKAHUS
peakuuii oOMeHa 10 KOHLA. XMMHMYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIAaCCOB HEOPraHMYECKUX
COCMHEHUH B CBETE MPEACTABICHUN 00 3JIEKTPOIMTHUECKON TUCCOIMAUU M OKUCIUTEIHBHO —
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUAX.

[TonsTHE O THIPONHN3E CONEN.

Pacuémul no ypasnuenusam xum. peaxyuil, eciu 00HO U3 8ewecmes 0aHo 6 u3ovimKe.
Hemoncmpayuu. Hcnvimanue pacmeopog eewecme Ha 3NeKMpUudeckyro  npogoouUMoCHb.
Hesuoicenue UOHO6 6 I1eKMpuULecKkom noie.

Jlabopamophuie onvimul. Peaxyuu obmena medcoy pacmeopamu 371eKmpoaumos.
Ilpakmuueckan padoma Ne2. Pewenue sxcnepumenmanvuvix 3aoay no meme «Ceoiicmea
KUC10m, OCHOGAHUIL U COJell KAK EKMPOIUMO8).

Konumponvnasa paboma Ne 1 no meme «Xumuueckue peakyuu ¢ 600HbIX PACMEOPAX).

Tema 3. I'ajiorensl (5 1)

Hemerannsl. Tanorensl. llonokeHne B NEPUOAMYECKONM CHUCTEME XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
cTpoeHue ux atromoB. Haxoxaenue B npupose.

Du3nyecKnue U XUMUYECKHE CBOMCTBA rajioreHoB. [losydeHrne u npuMeHeHUe rajoreHoB. XJIop.
®dusnueckue M XHUMHYECKME CBOWcTBa XJopa. IIpumeHenue xiopa. XI0pOBOAOPOI.
®usnueckue cpoiicTBa. [lomyuenne. ConsHasg kuciiora u ee conn. KauecTBeHHast peakius Ha
XJIOpU]T — HOHBL. Pacio3HaBaHMe XJIOPHUIOB, OPOMUIOB, HOAHUIOB.

Hemoncmpayuu. Quzuueckue ceoiicmsa 2anozenos. Ilonyuenue xnopogodopooa u pacmeopenue
e20 6 gooe.

Jlabopamopuvie onvimoul. Pacnosnaganue coNsAHOU KUCIOMbL, XIOPUOO8, OPOMUOO8, UOOUO08 U
tooa.

Ilpakmuueckan paooma Ne 3. Ilonyuenue conanoii Kuciomeul u uzyyenue eé ceoicms.

Tema 4. Kucjiopoa u cepa (7 4)
Kucnopon u cepa. [lonoxxeHue B nepuoanMYECKOM CUCTEME XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE
ux aroMoB. Cepa. AmoTtponusi cepbl. PuU3MUECKHE U XUMHUYECKHE CcBoMcTBa. HaxoxxneHue B



npupone. llpumenenue cepsl. CepoBomopon. CepoBomopofHas KHUCIOTa U €€ COJIH.
KauectBennas peakuus Ha cyabhua- nonsl. Okcun cepsi (1V).

Cepnass kuciora. XHMHUYECKHE CBOMCTBAa pa30aBICHHOW M KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpPHOM
kucnoTel. KauecTBeHHass peakuus Ha cynbdar- HOHBL. XHMHUYECKHUE PpEaKIHMM, JIeKallue B
OCHOBE IOJIy4YEHHsI CEPHOM KHUCIIOTHI B IPOMBILIIIEHHOCTH. [I[puMeHeHne cepHOM KUCTIOTBHI.
Hemoncmpayuu. Annomponus kuciopooa u cepwvl. 3HAKOMCMEO C 00pasyamu NpPUpoOHbIX
cynvduoos, cyrvghamos.

Jlabopamopuwie onvimul. Pacnosnasarnue cynohuo-, cyrvghum- u cyivgham-uonos 8 pacmeope
Ilpakxmuueckas paboma. Pewenue sxcnepumenmanvhulx 3a0ay no meme «Kuciopoo u cepay.
Koumponvnan paboma Ne 2 no meme «Il anozenwvt. Kucinopoo u cepay.

Tema S. A3zot u ¢ocdop (10 4)

Aot u docdop. [TonoxxkeHne B MEPHUOIUIESCKON CUCTEME XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE MX
aTOMOB. A30T, (pu3mueckre M XMMHUYECKHUE CBOWCTBA, MOJyueHUEe U npumeHeHue. KpyroBopor
azora B npupojae. AMMmuak. Ou3nueckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, MOJTYy4YEHUE, TPUMEHEHUE.
Conu aMMOHHUs. A30THasi KUCJIOTa U €€ CBOKCTBA. OKUCINUTEIbHbBIE CBOMCTBA A30THOU KUCIIOTBHI.
[Tomydyenue a30THOW KHCIOTHI B jJabopaTopuu. XUMHUYECKHE PEAKIMH, JEKallhue B OCHOBE
MOJTyYEHUs! @30THON KUCIOTHI B TpoMbliieHHOCTH. [Ipumenenne. Comu. A30THbIE ya1oOpeHUs.
®ocdop. Amnorpornus. Dusmueckue u xummyeckue — cBoctBa. Okcua  ¢ocdopa (V).
®docdopHast KUCIIOTA, €€ CONH U YI0OpeHusl.

Hemoncmpayuu. Ilonyuenue ammuara u e2o pacmeopenue 6 6ooe. O3nakomaeHue ¢ oopasyamu
nPUPOOHBIX HUMPAmos, ocghamos.

Jlabopamopuvie onvimul. B3zaumooeiicmsue coneti ammonusi co wenouamu. O3naxomnenue c
aA30MHLIMU U PochopHbIMU YOOOPEHUAMU.

Ilpakmuueckan paooma NeS. Ilonyuenue ammuaka u uzyuyenue e2o c6oicma.

Pewenue 3a0au na onpeoenenue maccosoii (06vEMHOI) 00U 8bIX0O0A NPOOVKMA peaKyuu om
meopemuyecKu 803MOHCHO20.

Tema 6. Yruepoa u kpemunii (10 u)

VYriepon u kpemHuil. IlonoxeHne B NEpUOAMYECKON CHCTEME, CTPOCHHME aTOMOB. YTIEPOA.
Amnotponus. ®dusznueckue M XUMHYECKHE CBOIcTBa yriepoaa. AjpcopOuus. YrapHbIidl ras.
VYrnekucnslii ra3. YTonbHas KHCIOTa U ee coiu. KadecTBeHHast peakius Ha KapOOHAT — MOHBI.
Kpyrosoport B npupoze.

Kpemuuii. Oxcua kpemuus (1V). KpemHueBas kucinora u ee COH.

Crexio. llemenr.

Hemoncmpayuu. Kpucmaniuueckue pewemku aimasa u epaguma. 3Haxomcmeo ¢ obpazyamu
NPUPOOHBIX Kapbonamos u cuaukamos. O3HaKoMaeHue ¢ pa3IudHbIMU 6UOamMu MONIUed.
O3HakomeHue ¢ 8Udamu cmekia.

Jlabopamopnvie onvimul. O3HaKOMAEHUE CO CEOUCMEAMU U 83AUMONPEBPALYEHUIMU KAPOOHAMO8
u euopokapbonamos. Kauecmeennvle peaxyuu Ha KapOoHam- U CUTUKAM-UOHDL.

Ilpakmuueckaa paooma Ne6. Ilonyuenue oxcuoa yznepooa (IV) u usyuenue ezo ceoiicme.
Pacno3nasanue kapoonamos.

Pewenue 3a0au na eviuucienue maccol unu 00bEMa NPOOYKmMa peakyuu no U3eecmHol macce
U 00BEMY UCXOOHO20 BeUjeCMBa, COOePIHCAULe20 NPUMECHU.

Konumponsnas pavoma Ne3no meme «Hememanoty.

Tema 7. Merasisl (11 4)

Meramisl. [lonoxenue B NEPUOAMYECKOM CUCTEME, CTPOCHHME aTOMOB. MeTrasunyeckasi CBs3b.
dusnueckue cBoiicTBa. Psii aKTUBHOCTH METAJJIOB.CBOMCTBA MeTauioB. OOIue CrocoObl
nosydyeHus. CrijiaBbl METaJIOB.

[Ilenounbie Metamisl. [lomokeHne B MEPUOAUYECKON CUCTEME, CTPOCHHE aTOMOB. Dusnueckue
1 xuMHuueckue cBoictea. [Ipumenenne. Haxoxienue B npupoe.



[IlenouHnozemenpHble MeTAJUIBL. 1loNOXKEHHE B NMEPUOAUYECKOW CUCTEME, CTPOEHHUE ATOMOB.
®dusznyeckue W xumuyeckue cpoictBa. IIpumenenme. Haxoxxnenuwe B npupoae. Marauili u
KaJbIUH , UX BaXKHEUIHE coennHeHus. JKeCTKOCTh BOJIBI M CITIOCOOBI €€ YCTPAHCHHUS.
Amomunuii. IlonoxkeHre B NMEPUOJUYECKON cUCTEME, CTpoeHue aToMoB. dDusuueckue U
xumudeckne cpoiictBa. [Ipumenenme. Haxoxnmenue B mpupone. AMPOTEpHOCTh OKCHIA U
TUAPOKCHU/IA aTFOMHUHHUS.

Keneszo. IlonoxxeHne B NEPUOJMYECKON CHUCTEME, CTpoeHHE aroMoB. dDusnueckne U
xumuueckue cpoiictBa. Ilpumenenne. Haxoxnenwe B mpupone. Baxkneilmme coeauHEHHS
JxKenesza: okcuabl, Tuapokcuabpl U conu kenesa (1) u xenesa (I11). KauecrBennas peakuus Ha
VOHBI.

Hemoncmpayuu. 3naxomecmeo ¢ obpazyamu 6adiCHeUWUx coeti HAmpus, Kaaus, NPUPOOHbIX
COoeOUHeHUll Kanbyus, pyoamu dxcene3d, COeOUHeHUusMU antoMunus. Bzaumooeticmaue wenounwix,
WeN0YHO3eMENbHBIX MEMAN08 U antoMunus ¢ 6000u. Corcueanue dcenesza 8 KUCI0pooe U Xaope.
Jlabopamopuvie onvimoi. llonyuenue 2cudpokcuoa anrOMuHus U 83aumooelicmsue e2o ¢
kuciomamu u wenovamu. Ilonyuenue euopoxcuoos sceneza(ll) u (Ill) u ezaumooeiicmeue ux c
KUCTOMAMU U Wen04amu.

Ilpakmuueckasa paooma Ne7. Pewenue skcnepumeHmaipHolx 3a0ay no meme «Memanot"’
Koumponvnas paboma Ned no meme «Memannoty

Tema 8. IlepBoHayaibHbIe NPEACTABJIEHUSA 00 OPraHUYeCKUX BelecTBax. (8 1)

IIpeamer oprannueckod xumuu. Heopranumdeckue M OpPraHMYECKHE COCAUHEHUS. YTIEPOI —
ocHOBa »XM3HM Ha 3emsie. OCOOCHHOCTHM CTpPOCHHS aToMa YriiepojJa B OpraHMYecKHX
COCIMHEHUSX.

Yrnesonopoasl. Ilpenenbusie yrneBogopoasl. Mertan, 3tan, nponad. CTpyKTypHbIe (HOPMYIIbI
YTJIEBOAOPOAOB. 'OMONIOrnYeCKui psii IPEAEIbHBIX YIIeBOAOPOAOB. I'oMmonoru. dusnueckue u
XMMUYECKHE CBOMCTBA NPENEIbHBIX YIVIEBOJOPOJAOB. Peakuuu TOpeHHMe U 3aMELICHUS.
Haxoxnenue B npupone. [Ipumenenne.

HenpenenbHble yrieBogoponabl. OTHIECHOBBIA Psi HENPENEIbHBIX YIVIEBOJOPOIOB. IJTHUIIEH.
du3nyeckue M XMMUYECKHE CBOWCTBA ATWiEHA. Peakumss mnpucoenuHeHusd. KadecTBeHHbIE
peakuuu. Peakius nonmumepusaunu. [lommatunen. [Ipumenenue stuneHa.

ALETUIICHOBBIM psii  HENpEeAENbHBIX YriaeBonopoaoB. AmneruneH. CBoHCTBa aleTHIICHA.
IIpumeHeHue.

[IpousBoaubie yrieBonopoaoB. Kparkuit 0030p OpraHMYeCKHUX COEIWHEHMM: OJIHOATOMHBIC
COHUPTHI, MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI, CIOXKHBIE 3QUPHI, )KUPBI, YITIEBOIBI,
aMUHOKHCIIOTHI, O0eKu. Posib 0€TKOB B Opranusme.

[TonsiTHE O BBICOKOMOJEKYJSAPHBIX BemecTBax. CTpyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMEp, MOJIMMED,
CTPYKTYpHOE 3BEHO, CTEIICHb MTOJIMMEPU3ALUN. [TonuaTHien, HIOJIATIPOIIUIIEH,
MOJIMBUHUIIXJIOPHU/I.

Hemoncmpayuu. Mooenu monexkyn opeanuyeckux coeOuHeHutl, cxemol, maoauybsl.

T'openue y2ne000po008 u obHapyicere npoOyKmos ux 20peHusl.

Obpasyvt Heghmu u NPOOYKMO8 ux nepepadomxu.

Buoeoonwvimul no ceoticmeam 0CHOBHBIX KIACCO8 GeUiecma.

Pacuemnvie 3a0auu. Ycmanosnenue npocmetiwieti popmynvl eeujecmea no MaccogvlM O00NAM
971eMEHMOB.



KanengapHo-temaTuyeckoe njiaHupoBaHue no xumuu B 8-9 Kkiaacce

Ne HaunmeHnoBaHue pa3nejoB U TeM Koui-Bo JlaTta npoBegeHus ypoka
Ypoka 4acos
NJIaHUpYyeMast (dakTHyeckas
Xumus 8 ABB kiace 704
IlepBoHaYanbHbIE XUMHYECKHE OHATHS. 224
1. IIpenmer xumus. BemecTBa u ux cBoiicTsa.
MeTop!I MO3HAHUS B XUMUH.
ITP Nel. IIpuems! 6e30macHO paboThI ¢ 000pYAOBaHKEM U
BEII[ECTBAMH.
4. YucTsle BemecTBa M CMECH.
5. ITP. Ne2: «OuncTka 3arps3HCHHON TIOBApEHHOM COIM».
®usnyeckue U XUMHUYECKHE SIBICHUS. XHUMHYECKHE
peakIyn.
7. ATOMBI, MOJIEKYJIBI X HOHBIL.
8. BermectBa MOJIEKYIISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS
9. IIpocTsle u c10XHBIE BEleCTBa.
10. XUMHUYECKUE ITEMEHTBI.
11. OTHOCHTENBHASL aTOMHAS] MacCa XUMHUYECKHX JIEMEHTOB.
12. 3HaKH XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
13. 3aKOH IOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.
14, Xummyeckne (Gopmynsl. OTHOCHTENBHAS MOJICKYJISpPHAs
Macca.
15. Beruncnenns mo xumudeckuM QopmynaM. MaccoBast 1ot
3JIEMEHTA B COCIHHEHUN.
16. BayeHTHOCTH XMMHUYECKUX JIEMEHTOB.
17. CocraBieHHe XUMIYECKUX (GOpMyII ITO0 BaJICHTHOCTH.
18. 3aK0H COXpaHECHHUS MAcChl BEIIECTB.
19. XuMHUecKue ypaBHEHUSL.
20. Tun XuMHYECKUX PEeaKIHiA.
21. O6o0menne mo Teme «llepBoHAYaNBHBIE XHMHUYECKHE
TIOHSITHS.
22. KP Nel mo Tteme «llepBoHayanbHBIE XHMHYECKHE
TOHSTHS»
Kucaopoa. I'openue. 64
1. Kucnopon, ero oOmias xapakTepucTHKa, HAaXO0XXICHHE B
HPUPO/IE U TOTyIeHHE.
2. CBo¥cTBa KHCIIOpOa.
3. IIpumenenune kucnopoga. Kpyroopor kucnopoga B
HpHUPOJIE.
4, IIP. Ne3: «[lonydeHue u cBOMCTBA KMCIOPOIay.
5. O30H. ATITOTpONHS KACIOPOAA.
6. Bo3nyx u ero cocras.
Boxopon 34
1. Bonopon, ero ofmias XapakTepHCTHKA, HAaXOXACHHE B
HPHUPOJIE U TOTyIeHHE.
2. CBoMCTBa M TPUMEHEHHE BOJAOPOAA.
3. IIP. Ned: «[lomydyeHue BOIOpOJa M HCCIENOBAHUE €O
CBOMCTBY.
Bona. PacTBopsbl. A
1. Bona.
2. XUMHYecKne CBOHCTBA U MPUMEHEHHE BOJIBL.
3. Boma — pactBopuTens. PacTBopbl.
4, MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
5. ITP NeS. IlpuroroBineHue pacTBopa C OIpPENEICHHOM

MacCOBOM JI0JIei pacTBOPEHHOTO BellecTBa (COMH).




O606mienue no Teme «Boaa. PacTBopei».

KP Ne2 o reme «Bona. PactBopbi».

KosmyecTBeHHbIE OTHOLIEHHSI B XUHMHH

Komuuectso BemectBa. Monb. MonsipHas Macca.

Brraucnenuss ¢ ucnons3oBanneM MOHATHH «KomudecTBo
BEIICCTBA» U «MOJIApHAA Macca».

3axkoH ABoraapo. MomsapHbIid 00bEM ra3oB.

&

O0BbEMHBIE OTHOIIIEHHUS Ta30B IIprU XUMHUYECCKUX pCAKIUAX.

Ba:kHejimmue kiaccel HEOpPraHn4eCKux BeuecTs.

114

OKCHIBL.

T'unpoxcuasl. OcHOBaHUS.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHUM.

AmdoTepHBIe OKCHIBI K THAPOKCUIBIL.

Kucnotsr.

XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

Comnu.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH.

© @ N AW N

IIP Ne6. Pemienue sKCHEpUMEHTAJBHBIX 3334 IO TeMe
«Baxnelmue kaacchl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUNY.

=
o

O6o01EeHne o TeMe «Bakuerime KJIacChI
HEOPTaHUYECKUX COCTUHCHUI.

[N
=

KP Ne3 mno teme «BakHeimue Kiacchl HEOPTaHHYECKUX
COCIMHEHUI .

HepHOHH‘lCCKHﬁ 3aKOH U CTPOCHHUE aTOMA.

Knaccm’pnxaum XAMHYCCKHUX 3JICMCHTOB.

Ilepnonuueckuii 3akon JI.11. Menneneesa.

HepI/IOI[I/I‘-IeCKaSI Ta6nnua XUMHYCCKUX DJIEMCHTOB.

Crtpoenue atoma.

Pacnipenenenne 31eKTPOHOB MO 3HEPTETUUECKUM YPOBHSM.

o g R wIN e

3HavcHHE NMEPUOANICCKOI'0 3aKOHaA.

Ctpoenue BemecTBa. XUMHUYeCKasi CBA3b.

3.II€KTpOOTpI/ILIaTCJII>HOCTI> XAMHYCCKHUX 3JICMCHTOB.

OCHOBHBIE BHJIbI XUMUYECKOH CBS3H.

CTeneHb OKUCIICHHUS.

el RN

O6o0matommit ypok mo teme «[leprHoandecKuii 3aKoH.
XuMHUecKas CBI3b»

KP Ned mo teme «llepromuueckmii 3akoH. XHUMHUECKas
CBSI3bY.

Hrorosoe noBropenue

HCpBOHa‘IaHBHBIC XUMHYCCKHE ITOHATHA.

Bona. PactBopsr.

KonmnyecTBeHHBIC OTHOLICHUS B XUMUHU

Baxkneiimue kinaccbl HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUI.

SUEI RN R

Crpoenue BemnecTBa. XUMHUUECKAst CBA3b.




Ne HanmeHoBaHMe pa3ien0B H TeM Koa-Bo JlaTa npoBeieHUs ypoKa
Ypoka 4acoB
TJIAHHpYeMast akTnueckasn
Xumus 9 ABB kiacebl 68 u
Knaccnpuxanmusi XuMHUeCKHX peakuui 64
1. OKHCINTENFHO-BOCCTAaHOBHUTEIIBHEIE PEAKIIHN.
2. TerutoBoi 3 GeKT XMMIUIECKUX PEaKIHH.
3. CKOpOCTb XUMUYECKUX PEAKIHH.
4. II/pNe 1mo Tteme "V3ydeHwe BIMSHHS  yCIOBHI
MPOBEICHUS XUMUYECKOM PeaKIliK Ha ee CKOPOCTh".
5. OOpaTHMbIe PeaKIuH.
6. O6obOmienne mo Teme "Kiaccubukanms XUMHAYECKUX
peaxuuii".
XuMHYecKkHe peakliii B BOJAHBIX PacTBOpax 9y
1. CyIHOCT Ipomecca IEKTPOIUTHIECKON TUCCOLUAIIHH.
2. Jlruccomuarus KUCIoT, OCHOBaHHUM U COJEH.
3. Jluccoruarus KUCjaoT, OCHOBaHUM M COJICH.
4. Cua0ble ¥ CHIIBHBIC 3JIeKTPOIHUTHL. CTENeHb JUCCOIMALUH.
5. Peaxuun nonnoro oomeHa.
6. Peaxuny nonHoro ooMeHa.
7. T'unponus conei.
8. T1/pNe2 no teme "Perienne sxcriepuMeHTAIBHBIX 3a1a4".
9. Kontposbphas padota Ne 1 mo TeMe «XUMHUUECKHE PEAKITUH
B BOJAHBIX PacTBOPax».
T'asnorensl Su
1. XapakTepuCcTUKa TaJIOTCHOB.
2. Xiop.
3. XI0OpOBOZOPOI: TIOJTyIEeHHE U CBOHCTBA.
4. ComstHast KHCIIOTA H €€ COJIH.
5. II/pNe3 mo Tteme '"[lomydeHWe COJNSIHON KHUCIOTHI |
u3y4yeHue ee cBoiicTB".
Kucsopoa u cepa 74
1. XapakTepUCTHKA KHCIOPOa U CEePhI.
2. CBoiicTBa U NPUMEHEHUE CEPBI.
3. Ceposonopoa. Cynbhuabt
4. Oxcup cepsl (IV). CepHucrtast KUCIOTHI.
5. Oxcun cepol (VI). CepHast KucnoTa.
6. I1/pNed o Teme " PemieHne sKCTIepUMEHTANBHBIX 32714 110
teme "Kucnopon u cepa".
7. KontponbeHas pabora Ne 2 o Teme "T"anorensl. Kucnopon
u cepa'.
A3ot u dochop 104
1. Xapakrepuctuka aszora u (dochopa. Dusnueckue u
XMMUYECKUE CBOKCTBA a30Ta.
2. AmMuax.
II/pNeS mo Teme "llomydeHwe aMMHaka M H3ydEHHE €ro
CBOMCTB".
4. Con aMMOHUSL.
5. A30THas KHCIIOTa
6. A30THas KHCIIOTa
7. Count a30THO KHUCIIOTHL.
8. Docdop.
9. Oxcnp pocdopa (V). DochopHas KHcI0OTa U €€ COTH.
10. Pemenne 3amau u ynpaxuenuit mo rteme "lloarpymna
asora".
Yraepoa u kpeMHmii 104
1. XapakTepucThKa yriaepofa M KPeMHHS. AJUIOTPOINHS




yriepoja.

Xumuueckue cBoiicTBa yriaepona. AncopOmus.

Oxcnp yraepoaa (II) - yrapasrit ras.

Oxcnp yraepoaa (IV) - yriiekucislii ras.

aA| e

VYronbHas KuciaoTa U ee coad. KpyroBopor yriepoma B
IpUpOJE.

II/pNe6 mo Teme "Tlomyuenwe okcuaa yriepoma (IV) mu
u3y4yeHue ero cpoiicts. PacnosnaBanue kapOoHaToB".

Kpemunit. Oxenn xpemuns (IV).

®

Kpemuueas kucnora u ee conu. Ctexio. Llemenr.

Pemwenne 3amau u ynpaxnenui mno teme «lloarpymna
yIIIepoaay.

10.

Kontposbhas pabora Ne 3 mo teme «HemeTamisry.

MeTanibl

13 4

=

XapaKTepPICTI/IKa MCTaJIJIOB.

N

Haxoxxgenne MeTamioB B MpUPOAE U CIOCOOBI HUX
MOJTyYEHHUsI.

XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB.

(@5 7:1:3 58

IllenounbIe METAIUIBL.

Maruuii. lllenouno3emenbHble METAIIIBL.

Baxneimme coequHeHUs Kaabus. JKecTKOCTb BOJIBIL.

ANIOMHHUH.

BaxHeiimme coefuHEHHS aTFOMUHUA.

Keneszo.

CoenuHeHUs JKeesa.

I1/pNe7 no teme "PenieHue sKCIepUMEHTANBHBIX 33]1a4 10
Teme" MeTauibr'".

Kontpospnas pabora Ne 4 mo teme "Metaisr".

IlepBoHauyanbHble MNpeAcCTaBIeHUS] 00 OPraHUYECKUX
BellleCcTBaxX

OpraHn4eckasi XUMUsl.

[IpenenbHble (HACHIIEHHBIC) YTIIIEBOIOPOIbI.

HenpenensHeie (HeHACHIIEHHBIE) YTIEBOAOPOIBL.

TTonumepst.

CrupThl

Kap6onosbie kuciotsl. CioxxHbie 3¢upsl. XKupsbl.

VYriaeBoasl.

@ N~ W

AMUHOKHUCTIOTHI. benkn
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